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1 Uppdrag

1.1 Objekt

Stjarnborg & Lersten Geoteknik AB har pa uppdrag av Forshaga kommun uppréttat
PM/Geo efter geoteknisk faltundersékning pa del av fastighet Berg 1:2 och Skivetorp
1:46, Forshaga (se Figur 1). Aktuellt projekt avser upprattande av detaljplan for nya
bostader och forskola.

Férskola/bostader

Skivetorp
Berg 1:2 ' 1:46

1r 51
100m || {} ‘

Figur 1. Oversikt undersékningsomr8det (Berg 1:2 och Skivetorp 1:46), ©Lantméteriet.

1.2 Syfte

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogdra
geotekniska forhallanden, (sdsom jordlagerfsljd, grundvattenférhallanden, stabilitets-
och sattningsférhallanden), pd aktuellt omrdde. Utredningen ska ligga till grund for
upprattande av detaljplan. I denna PM ges aven prelimindara rekommendationer for
grundléggning av planerad forskola, bostdder hdrdgjorda ytor med mera.

Denna handling ar inte framtagen som ett underlag for dimensionering vid
detaljprojektering.
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2 Styrande dokument
Denna PM ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005  Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmdnna regler

For nationella val till Eurokod galler féljande dokument:

BFS 2019:1, EKS 11  Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allmanna rad (2011:10) om tilldampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

TRVFS 2011:12 Trafikverkets foreskrifter om andring i Vagverkets foreskrifter
(VVFS 2004:43) om tillampningen av europeiska
berdkningsstandarder.

Féljande dokument &r rddgivande for objektet:

IEG Rapport 4:2010 Tillstdndsbeddmning/klassificering av naturliga slanter med
befintlig bebyggelse och anléaggningar, SGF
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3 Underlag for projektering

3.1 Planerad konstruktion

Utkast till byggnadslagen och kringytor kan ses i Figur 2 och 3. P& den &stra
fastigheten, Skivetorp 1:46, planeras ny férskola samt bostader. Ett utkast kan ses i
Figur 2 dar férskolan planeras till de tva véstra tomterna.

Figur 2. Ostra fastigheten, Skivetorp 1:46, ny férskola och bostéder.

P& den véstra fastigheten, Berg 1:2, planeras bostdder. Ett utkast kan ses i Figur 3 dar
6 fyrbostadshus och 8 st radhus ar skissade.

|
| /
/ f

K\\n‘f‘

SKISSEN INKLUDERAR

6 5T FYRBOHUS
B 5T RADHUS

CA 32 BOSTADER TOTALT

2 P-PLATSER VARDERA TILL VARJE BOSTAD, VARAV EN|
GARAGE/CARPORT

Figur 3. Véstra fastigheten, Berg 1:2, nya bostéder.

Detaljerade uppgifter om laster, antal vaningar eller plattstorlekar fér byggnader &r
inte kédnt for ndgot av omradena.

3.2 Geotekniska faltundersdkningar
Resultat fr&n geotekniska faltundersékningar redovisas i MUR/Geo.
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4 Befintliga férhallanden

4.1 Omradesbeskrivning

Omradet ligger sydvast om Forshaga samhélle, sbder om Karlstadgatan. P3
fastigheten finns idag en hage for hastar pd den véstra delen och en grédsyta pa den
Ostra. I mitten finns ett héjdparti med skog.

Féljande foton &r tagna pa fastigheterna vid platsbesék av Johan Stjérnborg, 2023-10-
04.

Figur 4. Foto taget frén vdgen mellan fastigheterna i riktning vésterut mot Berg 1:2. Skog syns i
vénstra kanten av fotot och Karlstadgatan p& hégra sidan. Stérre delen utgérs av grésytor.

Figur 5. Foto taget i skogspartiet mitt emellan fastigheterna. P§ bilden syns skog och kuperad
terrdng.

Figur 6. Foto taget i riktning dsterut, frén skogskanten p8 véstra sidan av den éstra fastigheten
Skivetorp 1:46. P8 bilden ses en grdsyta séder om Karlstadvdgen samt bostadshus.

Sida 6 (19)



4.2 Topografi

Omradet faller svagt at norr. Inmétta borrpunkter har visat en markniva som varierar
mellan +84 och +73 (RH2000). Topografin vid véstra delen, vid borrpunkterna pd
fastighet Berg 1:2, respektive dstra sidan, vid borrpunkterna pa fastighet Skivetorp
1:46 (Ostra del) ar svagt lutande 1:30, se sektion C och J i MUR/Geo. I mittendelen
mellan fastigheterna ar lutningen omkring 1:7 vid sektion E i MUR/Geo.

4.3 Befintliga byggnader och anlaggningar

I mitten av omradet, mellan de bada fastigheterna, finns 3 st bostadshus. Tva av dem
ligger nara Karlstadgatan och ett langre séderut mot skogen.
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5 Geotekniska forhallanden

5.1 Kartor SGU

Enligt geologiska kartor fran SGU finns det lera, sand och berg pd de aktuella
fastigheterna. Sand och berg finns i mitten, mellan de tvd fastigheterna. Jorddjupet
ovan berg har uppskattats till 0-10 m.

Glacial lera

Riohus ’

Skattat jorddjup (m)
om

0-1m

1-3m

35m

5-10 m

="

Lundagard - =
ot

10-20 m \ -

20-30 m
. 30-50 m
. =50 m i

-

Figur 8. Jorddjupskarta frén SGU.

5.2 Jordlagerféljder och egenskaper

Geotekniska faltundersékningar pa fastigheten bekréftar i stort SGU:s jordartskarta.
Lera forekommer pd vastra respektive dstra sidan och i mitten finns sand. Resultaten
visar dock p8 mer forekomst av lera dven i mittendelen &n vad som indikerades av
jordartskartan. I Figur 9 ses tolkning i plan av lerdjupen vid de bagge fastigheterna
Berg 1:2 och Skivetorp 1:46.

Sida 8 (19)



uk L
&ekhUHJ
uk Le
d 11.0m

Figur 9. Tolkning av lerans underkant, djup under markytan. Tolkning av jordlager i Sektion C, E
och J kan ses i Figur 10-12.

Jordlagerférhdllandena &r relativt lika pa den véstra fastigheten Berg 1:2 och pa den
norddstra delen av fastigheteten Skivetorp 1:46. En tolkning av jordlagren har gjorts
for Sektion C och Sektion J i dessa omraden och kan ses i Figur 10 och 11. Jordarterna
i de tvd omradena utgérs, fran markytan, generellt av:

e Vegetationsjord mellan 0-0,2 m djup.

e torrskorpelera mellan 0,2-2,0 m djup.
e Lera mellan 2,0-13 m djup.

e Silt/sand ca 1 m tjock under leran

e Friktionsjord (moran) under silt/sanden

Vegetationsjorden &r lerig och ca 0,2m tjock.
Torrskorpeleran &r siltig och 6vergar till lera vid ungefar 2,0 m djup under markytan.

Leran &r glacial, varvig och inneh3ller siltskikt. Djupet till lerans underkant varierar i
omrédet, se tolkning i plan Figur 9. Lermaktigheten &kar i nordlig riktning i pd bagge
fastigheterna. Leran har en odrénerad skjuvhallfasthet omkring 50 kPa &verst fran ca
2 m djup, som sedan avtar till ca 20 kPa vid 4 m djup. Darefter dkar
skjuvhallfastheten ca 1 kPa/m djupet, se Bilaga 1. Lerans vattenkvot &r utvarderad till
omkring 35 % och konflytgrans omkring 30 %. Lerans tunghet ar omkring 19 kN/m3
och sensitiviteten har uppmatts mellan 27-131 (kvicklera forekommer i bagge
kolvproverna). Leran ar 6verkonsoliderad med en 6verkonsolideringsgrad, OCR, som
avtar fran 11 pa 2 m djup till omkring 1,6 pa 4 m djup. Darefter avtar OCR till omkring
1,3 pa 13 m djup.

Silt/Sand. Under lerlagret finns ett friktionsjordlager av silt eller sand. Lagret ar
generellt 1m tjockt. Den relativa fastheten &r 18g till mycket 13g.
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Friktionsjord. Under silten/sanden finns fast lagrad friktionsjord. Sannolikt bestar
friktionsjorden av morén. Sonderingar har stannat 0-3 m ned i morédnen. Bergnivan ar
inte faststalld med jord-/bergsondering.
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Figur 10. Jordarter tolkade i sektion C, i vdstra fastigheten, Berg 1:2.
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Figur 11. Jordarter tolkade i sektion J, 6stra fastigheten, Skivetorp 1:46.

I omradets mittendel, mellan fastigheterna, finns ett hojdparti. Enligt sonderingar
utgdrs jordlagren pa den dstra delen av héjdpartiet av sand. I kanterna och i mitten
har lera patréffats. En tolkning av Sektion E kan ses i Figur 12. Jordlagrens
egenskaper i respektive skikt &r samma som beskrivet fér 6vriga omradet ovan.
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Figur 12. Jordarter tolkade i sektion E, mittendelen mellan fastigheterna.

5.3 Hydrogeologiska férhallanden

Eftersom lera &r en I8gpermeabel jordart finns i omrddet ett 6vre grundvattenmagasin,
dver lerlagret, som paverkas mycket av arstid och nederbérd. Det undre
grundvattenmagasinet ligger under lerlagret och paverkas inte lika mycket av
nederbérdsméngd och arstid.

I det 6vre magasinet ger torrskorpelerans underkant ger en indikation om
grundvattnets niva under langre tid och ligger ca 2 m under markytan pa bade vastra
och 6stra sidan.

For det undre magasinet har matningar i grundvattenréren i punkterna A4 och B15
visat en tryckniv% i grundvattnet motsvarande 3,3 till 0,1 m under markytan. Den If%ga
nivan uppméttes i den véstra fastigheten Berg 1:2, den hdga vid 6stra fastigheten
Skivetorp 1:46. Vid den ostra sidan ligger ett hojdparti i séder ndgot ndrmare
grundvattenroret &n for motsvarande roér pa den vastra sidan. Skillnaden i
grundvattnets trycknivd kan bero pd att vid grundvattenréret med den héga nivan,
B15, far tillférsel och fran tillrinnande grundvatten i friktionsjorden under leran fran
hogre nivaer strax sdder om roret.

5.4 Erosionsforhallanden

Markytorna i planomradet hade inga tydliga erosionsskador vid platsbestket 2023-10-
04 och naturliga ytor var generellt tdckta av vegetation. Inga vattendrag passerar
genom omradet.

5.5 Markradonforhallanden

Radonklassificering delas in i hég-, normal och lIdgradonmark. Radongashalten i
jordluft fér sand, grus och moran klassas som normalradonmark om halten ligger
mellan 10-50 kBg/m3. Halter darunder ger Idgradonmark och halter daroéver ger
hégradonmark. Beroende pa radonmarkklassificering féljer dven olika atgardskrav
enligt "Radonboken - forebyggande dtgarder i nya byggnader” (Clavensjé, Akerblom,
2004 och Akerblom, Pettersson, Rosén, 1988):

e Hogradonmark = Radonsakert utférande, (tex tdta konstruktioner med
radonsugslangar under plattor).

¢ Normalradonmark = Radonskyddat utférande, (tex rérgenomféringar och
kulvertintag tatas, tata kantisolering vid kantférstyvade plattor)

e Lagradonmark = Traditionellt utférande, (inga speciella markradonskyddande
atgarder erfordras).

Vid métningar i oktober 2023, baserat pa radonhalt i jordluft, har vdrden motsvarande
I&g- till normalradonmark uppmatts.
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5.6 Sattningsférhallanden

I delar med endast sand p3 fastigheterna bedéms inte jorden vara sattningsbenégen.
Mulljord och tunnare silt- och lerlager kan dock férekomma i dessa omrdden vilka ger
en del sattningar om de inte schaktas bort fére grundldaggning av tex byggnader.

En analys av lerans sattningsegenskaper i vastra fastigheten, Berg 1:2 samt norddstra
delen av dstra fastigheten, Skivetorp 1:46 har utférts med ledning av parametrar fran

CRS-férsdk, CPT-sonderingar och empiriskt utifrdn Hansbos relation. I Bilaga 1, samt
Figur 13, redovisas spanningsanalys.

Grundvattenytan i det 6vre magasinet har antagits finnas 3,0 m under markytan.
Portrycket i leran antas 6ka med hydrostatiskt portryck. Det ar en konservativt
antagen grundvattenniva och tar hansyn till framtida torr-perioder. I analysen kan ses
att leran &r starkt dverkonsoliderad med ca 400 kPa frén torrskorpelerans underkant
pa 2 m djup. Overkonsolideringen avtar sedan ned till 4 m djup déar leran &ar
overkonsoliderad med ca 50-60 kPa resterande del av lerprofilen.

For att bedéma lerans sattningsbenagenhet har olika belastningsfall studerats i
spanningsanalysen. Det ena fallet utgdrs av en utbredd fyllning, 1 m hég (20 kPa),
utan lastspridning. Det andra utgérs av en byggnad med 2 v@ningar med en antagen
last p& 20 kPa fran underkant platta med utbredning 10 x 20 m. Lastspridning fran

plattan &r berdknad med 2:1-metoden. Byggnaden star pd en utbredd fyllning 1 m hog
(20 kPa). Ingen lastspridning &r antagen fran fyllningen.

Forkonsolideringstryck, o’c [kPa]
0 50 100 150 200 250

300 350 400 450 500
)

A1 (+74,34) CPT
'| ——— A7 (+74,45) CPT
———A11(+74,14) CPT
\
B9 (+73,7) CPT
\ \
7 .
———B12 (+74,77) CPT
———B14(+73,8) CPT
\ \
& A8(+743)CRS
1) -
& B14(+73,8) CRS
\
10

\ — = GV (3m)
X .

“:,‘ 1 — . =gc (Hansho)
P4 Vennmnil]

\

\

1

= = 0’0 + Fyllning 1,0 m (20kPa)
12

0’0
13

====0,8*vald o'c

14

Valdo'c

15

0’0 + Ao (20 kPa (2 vaningshus,
platta 20x10 m)+20 kPa fyllning)

Figur 13. Sp&nningsdiagram i omr8den med lera, se dven Bilaga 1.
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I bégge belastningsfallen kan ses att effektivspanning+lasttillskott hamnar pa eller
strax under under 80 % av valt varde pa férkonsolideringstrycket. Det innebér att
endast mindre sattningar kommer att utvecklas och sker med kompressionsmodulen
Mo i Leran. For de tvd belastningsfallen ovan 12 m tjock lera i detta omrade skulle det
innebdra en sattning i storleksordningen 5 cm for fyllningen och 7 cm fér byggnaden
(2 cm vid grundlaggning i nivd med befintlig markyta). Sattningen avtar med minskad
lerméaktighet.

Vid storre belastningssituationer, dar lerans férkonsolideringstryck éverskrids, kommer
stora och langtidsbundna s&ttningar att uppsta i lerlagret. Krypsattningar uppstar vid
belastningar 6éver 80 % av lerans forkonsolideringstryck.
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5.7 Stabilitetsférhallanden

5.7.1 Allmant

Stabilitet ar beraknad i sektion C, J och E, se Kap. 4.5. Fér kontroll av stabilitet for
tillstdndsbedémning av planerad byggnation har stabilitetsberdkningar utférts med
totalsakerhetsanalys och dimensionering med karakteristiska varden enligt Eurokod,
IEG Rapport 4:2010. Berakningar har utforts med odranerad och kombinerad analys.
Berakningar ar utférda i programmet Slope W av Geo Studio 2021. Berakningar har
utférts med cirkularcylindriska glidytor.

5.7.2 Sékerhetsfaktorer

Omfattningen av de geotekniska undersékningar som utférts i omradet gor att
sikerhetsfaktorer for stabilitetsberdkningar vid tillstdndsbedémning kan véljas i
kategorin detaljerad utredning. Fér bedémning av stabiliteten vid markanvandning for
befintlig bebyggelse och anldggning, samt fér planlaggning galler féljande krav pa
totalsakerhetsfaktorn i detaljerad utredning, (se Tab. 4.2, IEG Rapport 4:2010):

Fc = 1,7 (Véljs i spannet 1,7-1,5)
Fiomv = 1,5 (Valjs i spannet 1,5-1,3)

Totalsdkerhetsfaktorn ar vald i det hégre spannet eftersom kvicklera har patréffats
samt att planerad bebyggelse inte ar bestamd i detalj.

5.7.3 Materialparametrar

Sammanstallning av valda varden frdn harledda varden redovisas i Tabell 1. Den
odranerade skjuvhalifastheten i lera har valts utifr&n konférsék, vingférsok och CPT-
sondering.

Dranerad skjuvhalifasthet i lera har valts utifr@n de empiriska sambanden ¢'x = 30° och
c¢=0,1"cy.

Tungheten i lera har valts utifr@n resultaten i kolvprovtagningen i A8 och B14.

Tungheten for dvriga jordarter &r valda som empiriska védrden fran TRVINFRA-00230,
Tabell A.1-1.

Friktionsvinkeln i underliggande friktionsjord &r vald utifran resultaten fran sonderingar
samt empiriska varden frdn TRVINFRA-00230, Tabell A.1-4.
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Utvardering av valda varden pd materialparametrar kan ses i Bilaga 1.

Tabell 1. Valda védrden, se Kap. 4.5 samt ritningar i MUR/Geo fér beskrivning av jorddjup och
lagerméktigheter vid olika delar av undersékningsomr8det. Vid omr8det i mitten, mellan
fastigheterna, finns delar helt utan lera.

Ca 1m tjock under leran

Jordlager [m.u.my.] Egenskap Valda virden, X
Torrskorpelea Tunghet ¥ =19 kN/m3 ¥' =9 kN/m3
0,2-2,0m
Hallfasthet C, =30 kPa
C/C,=01, ¢'=30°
Lera 1 Tunghet ¥y =19 kN/m3 ¥' =9 kN/m3
2,0-4,0m
Hallfasthet C, =50 kPa— 15 kPa/m
C/C,=01, ¢ =30°
Lera 2 Tunghet ¥y =19 kKN/m3 ¥' =9 kN/m3
4-14m
Hallfasthet C, =20 kPa + 1 kPa/m
C/C,=01, ¢ =30°
Silt/Sand Tunghet y =18 kN/m3 ¥’ =10 kN/m3

Hallfasthet

¢ =28°

Moran
(under silt/sandlagret)

Tunghet

¥ =20 kN/m3 ¥' =11 kN/m3

Hallfasthet

¢ =38°

5.7.4 Grundvatten och porvattentryck

I berdkningarna har portrycket valts att 6ka hydrostatiskt med djupet fran
grundvattennivan. Grundvattennivan har lagts i markytan som dimensionerande niva

for stabilitetsberakningarna.

5.7.5 Laster

Karakteristisk last som anvénts i stabilitetsberakningar &r en utbredd marklast pa 40
kPa. Det motsvarar 2 m hog uppfylinad eller lasten fran 1 m uppfylinad med en villa i

2 plan ovanpa.
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5.7.6 Berakningar och resultat

I omradet planeras framst byggnadsverk och gator anldggas. Omradets marklutning
vid véstra och 6stra delen &r flack, 1:30, men har djupa lerlager. Omradets lutning i
mittendelen ar brantare, 1:7, men har grundare lerlager. Som dimensionerande
sektioner har sektionerna C (vastra delen), E (mitten) och ] (6stra delen) valts for
berdkningarna. En dversiktlig bedémning av stabiliteten fér en utbredd permanent
marklast pd 40 kPa har gjorts. Resultatet av berdkningarna ses i Tabell 2.

Tabell 2. Resultat stabilitetsberékningar sektion C, E och J.

Berakningsfall Fkomb 21,5 Fc=1,7 Bilaga
(Kort-/Lang) | (Kort-/Lang)

Sektion C, Marklast 40 kPa 2,16/2,25 2,16/2,35 2:1 och 2:2

Sektion E, Marklast 40 kPa - /2,27 2,40/2,55 2:3 och 2:4

Sektion J, Marklast 40 kPa 2,30/2,86 2,30/2,86 2:50ch 2:6

I berakningarna ses sakerheten mot skred ar samst for en ytlig (“Kort”) glidyta
ndrmast lasten. Sakerhetsfaktorn mot skred dar glidytan gar djupare, (“Lang”), &r
hégre. Varden ligger dver tilldten sakerhetsfaktor (Fxomb > 1,5 och Fc > 1,7) och
marken ar stabil for lastfallet.

Eftersom sakerhetsfaktorn med god marginal ar ok fér fallen med marklast har ingen
ytterligare kontroll gjorts fér befintliga forhallanden. Stabiliteten for befintliga
forhallanden &r ok.
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6 Geotekniska rekommendationer

6.1 Allmant

Rekommendationer i detta kapitel kan anvdndas for att inféra planrestriktioner och
planbestammelser med avseende pd geotekniska forutsattningar vid upprattande av
detaljplan.

6.2 Stabilitet

Markytan i omradet &r relativt flack och de 6vre lerlagren &r fasta och sékerheten mot
skred &r ok for radande forhallanden.

Sakerheten mot skred for omrdden dar byggnader planeras (representeras av sektion
C, E och J) &r ok fér markbelastningar motsvarande 40 kPa eller uppfyllnad till 2 m
dver nuvarande marknivd. Om stérre markbelastningar planeras bér en geoteknisk
utredning utféras for att bedéma stabilitetsférhallanden.

6.3 Erosion
Ingen sarskild atgéard bedéms erfordras for att skydda omradet mot erosion.

6.4 Grundlaggning byggnader

Grundléggning av byggnader i omradet kan grundléggas ytligt med plattor, om de inte
genererar storre grundtryck an 30 kPa, (inklusive last frdn uppfylining), pa leran fran
ca 4 m djup. Vid storre laster sker krypsattningar i leran.

Tyngre och hdga, sattningskansliga, konstruktioner rekommenderas att grundlaggas
med pélning. Palar stoppslds i moran eller sl3s till berg.

Terrassmaterialet utgors generellt av jordmaterial i tjalfarlighetsklass 4.
Rekommenderat utskiftningsdjup m.h.t. tjalskydd ar 1,9 m i klimatzon 3. Alternativt
bér plattor frostisoleras.

Kontroll av stabilitet och barighet bér utféras nar laster fran konstruktioner,
plattstorlekar och golvnivader &r kanda.

6.5 Grundvatten

Vid planering av dammar, diken och VA-anlaggningar m. m. bér permanenta
grundvattenavsankningar inte utforas djupare an 2 m under befintlig markyta. Djupare
anlaggningar riskerar att bidra till en grundvattenavsankning som kan ge upphov till
sattningar i omgivningen.

For att forhindra grundvattenavsankningar vid exempelvis djupa ledningsschakter kan
strémningsavskarande fylining anvéndas vid aterfylinad.

6.6 Markradon

Jorden ska betecknas som normalradonmark avseende radonforhdllanden. Nya
byggnader ska, baserat pd nu utférda undersékningar, uppféras radonskyddat.
Exempel pd radonskyddat utférande kan vara att undvika kantisolering som slapper
igenom markluft lngs ytterkanterna av en kantférstyvad betongplatta. Att bygga sa
att sattningar undviks eller att tadta rorgenomféringar i betongplatta och
kallaryttervaggar.
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6.7 Schaktning

Schaktslanter vid schaktdjup mindre an 2 m boér inte stallas brantare én 1:1. Schakter
bér utféras i torrhet och med obelastat slantkréon. Djupare schakter an 2 m bér
utformas i samrad med geotekniker.

6.8 Fyllning

Innan uppfylinad fér hdrdgjorda ytor utférs ska all forekommande organisk jord
(mulljord) bortschaktas och erséittas med val packat krossmaterial. Hardgjorda ytor i
omradet bor generellt dimensioneras for terrassmaterial av materialtyp 5A och
tjalfarlighetsklass 4.

Uppfylinader hégre &n 2 m bér utféras i samradd med geotekniker. Vid hégre
uppfyllnader behéver stabilitet kontrolleras och dven pdverkan, pa grund av
sattningar, i narheten av konstruktioner.

6.9 Kompletterande undersékning

Kompletterande undersékning med avseende pa geoteknik bedéms inte erfordras for
fortsatt utredning av detaljplan.

Vid framtida detaljprojektering for grundlaggning av konstruktioner kan
kompletterande undersékningar erfordras. Kompletterande undersékningar kan vara
exempelvis bergsonderingar fér tex pallangder och djup till berg.
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Sektion C
Kombinerad analys
Marklast 40 kPa
Fkomb > 1,5

Skala 1:300 (A4)

Bilaga 2:1

Color | Name Slope Stability Material Model Unit Effective | Effective | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Wei Cohesion | Friction | (°) of Change of Change Ratio | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/n?)/im) | Layer | ((kN/m?)im)
(kPa) (kPa)
] |terat k | Combined, S=f(depth) 19 30 5 01 50 -15 01 |1
D Lera2 k | Combined, S=f(depth) 19 30 2 01 20 1 0,1 1
D Letk Combined, S=f(depth) 19 30 3 0 30 0 0,1 1
D Morén Mohr-Coulomb 20 0 38 0 1
D SiltYSand | Mohr-Coulomb 18 0 28 0 1
Fkomb =2,16
Utbredd marklast 40 kPa
2,25
. +75.6
Vb
Kv(Stl) =
Skr Tr 4743 i ‘ ‘ =
Skr CPT+73.5 =
o &ei ] | =
1 L~

Lera2 k

Silt/Sand

Moran
TVINTUATT

0.0

05 1.0 1.5
krymdensitet * t/m

2.0
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Sektion C
Odranerad analys
Marklast 40 kPa

Fc>1,7

Bilaga 2:2

S ka I a 1 : 30 O (A4 ) Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (%) | of hange of Change Ratio | (kPa) i
(kN/n?®) | (kPa) Angle (9) Layer | ((kN/m?)im) | Layer | ((kN/m?)/im)
(kPa) (kPa)
D Lera1od | S=f(depth) 19 50 -15 20
D Lera2 od | S=f(depth) 19 20 1 30
D Letod Combined, 19 30 3 0 30 0 0,1
S=f(depth)
[ |Morén | Mohr-Couomb | 20 0 38 0
D Silt/Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 28 0
Fc=2,16
Utbredd marklast 40 kPa
.2 ,35
+75.6
Kotst) =N
Sk Tr +743 ‘ ‘ ‘ —
CPT+73.5 —
. =
T ‘Let od
] Lera 1 i
A =

Lera 2 od

Silt/Sand

Moran

TVTOTOT T

0.0

E

1.5 2.0

05 1.
krymdensitet * t/m




Bilaga 2:3

Sektion E
Kombinerad analys
Marklast 40 kPa
Fkomb > 1,5

Skala 1:300 (A4)

Color | Name Slope Stability Material Model Unit Effective | Effective | Phi-B | C-Top | C-Rateof | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (°) of Change of Change Ratio | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) r | (kKN/m?)/m) | Layer | ((KN/m2)im)
(kPa) (kPa)
] |tera1 k | Combined, S=f(deptn) 19 30 5 01 50 -15 01 |1
[] |tera2 k | Combined, S=f(deptn) 19 30 2 01 20 1 01 |1
[ |tetk Combined, S=f(depth) 19 30 3 0 30 0 01 |1
D Morén Mohr-Coulomb 20 0 38 0 1
D Sil/Sand | Mohr-Coulomb 18 0 28 0 1
Marklast 40 kPa
.2,27
O

‘ ‘ ‘ Vattenkvot w %
/ 20| 40 60 80

Tr
Skr Slb +81.3

Cet k L N
_Lerad— Lera2 k
= StttrSamnd e
Moran

/0.20m




Bilaga 2:4

Sektion E
Odranerad analys
Marklast 40 kPa

Fkomb > 1,7

Skala 1:300 (A4)

Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rateof | C/Cu | C-Maximum | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (%) of Change of Change Ratio | (kPa) Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (9 Layer | ((kN/m?)im) | Layer | ((kN/m?)im)
(kPa) (kPa)

D Lera1od | S=f(depth) 19 50 -15 20 1

D Lera2 od | S=f(depth) 19 20 1 30 1

D Letod Combined, 19 30 3 0 30 0 01 1
S=f(depth)

D Morén Mohr-Coulomb | 20 0 38 0 1

D Silt/Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 28 0 1

Fo=240] Marklast 40 kPa

,
Bk
T
20 | 40 60 80
a
10

2,55

o
Tr
Skr Slb +81.3

|
‘ -
Cet od T
== Cera 2 od'll] ]
StttrSamnd J
Moran

1020304050
$/0.20m




Sektion J
Kombinerad analys
Marklast 40 kPa
Fkomb > 1,5

Skala 1:200 (A4)

Kv(Stl)

Skr CPT+73.8

Bilaga 2:5

Spetstryck, q

6 8 10 12 14
¢ (MPa)

Lera 2 Kk

SIIT/

MALC
ViOraH

kN

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (°) of Change of Change Ratio | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/im)

(kPa) (kPa)

[] |Lera1 k | Combined, S=f(depth) 19 30 5 0,1 50 -15 0,1 1

D Lera2 k | Combined, S=f(depth) 19 30 2 0,1 20 1 0,1 1

[] |Letk Combined, S=f(depth) 19 30 3 0 30 0 0,1 1

[] [Morsn | Mohr-Coulomb 20 0 38 0 1

[] |sit/sand | Mohr-Coulomb 18 0 28 0 1
[ Fkomb = 2,30 | | Marklast 40 kPa |




Bilaga 2:6

Sektion J
Odranerad ana|yS Color | Name Slope Stability | Unit Effective | Effective | Phi-B | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | C-Maximum | Piezometric
Material Model | Weight | Cohesion | Friction | (°) of Change of Change Ratio | (kPa) Line
Marklast 40 kPa (kN/m?) | (kPa) | Angle (°) Layer | ((kN/m?)/im) | Layer | ((kN/m?)im)
(kPa) (kPa)
FC > 1’7 [] |Leratod |S=f(depth) 19 50 -15 20 1
[ ] |Lera2 od | S=f(depth) 19 20 1 30 1
Skala 1:200 (A4) [] |Letod | Combined, 19 30 3 0 30 0 0,1 1
S=f(depth)
D Moran Mohr-Coulomb | 20 0 38 0 1
D Silt/Sand | Mohr-Coulomb | 18 0 28 0 1
Fc=2,30
| Marklast 40 kPa |
““’ 9 07070 0 00 6 e.
G 009929,
Kv(Stl) 2 ’ 8 6 ’0:930%):4»;0
Skr CPT+73.8 [ OO

Let'od| |

Lera 1 od

Spetstryck, q

6 8
¢ (MPa)

10

Lera2 od

SIIT/

MALC
ViOraH

kN
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