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SAMMANFATINING

Detaljplanen f6r Munkfors 9:6 4r under omarbetning. D4 planomradet angrinsar till riksvig 62,
som ir en rekommenderad farligt gods-led, har det beddmts nédvindigt att studera riskbilden fo6r
omrédet. Syftet med detaljplanedndringen dr att mojliggéra £6r ett befintligt trygghetsboende att bli
ett bostadshus samt méjliggéra f6r byggritt pa en obyggd del av fastigheten.

Riskutredningen gérs for att utreda vilken risk personer utsitts for till £6ljd av farligt
godstransporter. Utredningen gors i linje med de beskrivningar som finns i Linsstyrelsen Dalarnas
riktlinje, vilka hinvisar till rekommendationer frin De Norske 1eritas (DNV). Aven linsstyrelserna i
Skine, Vistra Gétaland och Stockholms gemensamma riktlinje (RIKTSAM) anvinds for att
resonera kring huruvida risken 4r acceptabel eller inte.

I aktuell riskutredning studeras bade den risk individer och den risk samhallet utsitts f6r. For
bostadsbebyggelse som placeras nirmare dn 150 m fran led anses det i bada riktlinjerna vara en
acceptabel riskniva for individer om risken fér en person att omkomma under ett ar uppgér till 107.
For samhillsrisken anvinds bade grinsvirdena f6r samhallsrisk fran DNV och fran RIKTSAM:s
vigledningar.

Konsekvensbedémningar har gjorts med mjukvaran AL OH.A och anvinds for att avgéra hur
miénga som potentiellt kommer omkomma till £6ljd av ett utslipp. Personantalet har baserats pa yta
och persontitheter. Utfallet redovisas som individrisk och samhallsrisk, och vigs mot definierade
riskkriterier.

Beridkningarna visar att individrisken motsvarar de nivaer som erfordras, varvid risken 4r att anse
som acceptabel och aktuell anvindning kan accepteras. Samhillsrisken hamnar i ALARP-omradet
enligt DNV:s kriterier, men 4r acceptabel enligt RIKTSAM:s vigledning. Risken bedéms ddrmed
inte vara oacceptabel om inga atgirder vidtas. Beroende pa vilka kriterium som anvinds for att
virdera risken kan den anses vara acceptabel som den ir, alternativt inom ALARP-omradet och
acceptabel med rimliga atgdrder. Det ska poingteras tydligt att samhillsrisken dr berdknad f6r hela
omradet, och inte specifikt fér planomradet. Det innebir att samhillsrisken redogor riskbilden f6r
omrédet 1 stort och tillskottet av byggnader paverkar inte samhillsrisken nimnvirt. Ddrmed blir det
ingen storre skillnad mot hur riskbilden ser ut idag. Samhillsrisken hamnar pa 1 princip
motsvarande nivd dven med dagens nyttjande.

Med hinsyn till de konservativa antaganden som gjorts avseende berdkningsindata och
befolkningsférdelningar bedéms risken vara acceptabel utan édtgirder f6r befintlig byggnad.

For tillkommande byggnad ska friskluftsintaget skyddas genom att det placeras bort frin leden och
sd att byggnaden skyddar intaget. Detta dé giftiga gaser bedoms vara de scenario med flest
omkomna och som driver upp riskbilden. P4 sa sitt minimeras paverkan for personer i bostiderna,
eftersom luftomsittningen drivs av otitheter i fasad. I 6vrigt erfordras inga andra édtgirder och
risken bedéms som acceptabel for tillkommande bebyggelse med aktuella dtgirder.
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1 INLEDNING

Aktuell riskutredning riskutrednings upprittas som underlag f6r dndring av detaljplanen f6r
Munkfors 96:6, Munkfors kommun. D4 fastigheten ér beligen invid en led f6r transport av farligt
gods (riksvig 62) foreligger det en risk for att personer ska paverkas vid ett utslipp av farligt dmne
pé leden. Eftersom anvindningen ska dndras kan personantalet paverkas och dirmed ocksa
riskbilden.

Fastigheten som berérs finns centralt beldgen 1 Munkfors, jimte riksvig 62. I det direkta
niromrddet finns centrumbebyggelse, vardcentral och skogsmark.

Den befintliga byggnaden pé fastigheten anvinds idag som trygghetsboende och avses efter dndring
medge bostads-, handels- och centrumbebyggelse.
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markerad med blitt falt.

Befintlig byggnad dr utférd i tre plan och dr placerad ca 45 m fran vigen. I samband med dndringen
tillkommer dven byggritt pd den sédra delen av fastigheten. Rekommenderat avstind mellan farligt
godsled och handel samt centrumbebyggelse uppgar till ett avstind om minst 70 och 150 m. For
bostider i fler 4n tva plan rekommenderas avstind stérre 4n 150 m. Rekommendationerna
hirstammar frin Linsstyrelsen i Dalarnas ldn [1].

Utredningen avser att beskriva och virdera den riskbild som finns kring byggnaden, samt avgbra
om risken 4r acceptabel och vid behov foresli riskreducerande atgirder. Detta i enlighet med
gillande riskhanteringsprinciper [2]
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1.1 STYRANDE DOKUMENT

Hinsyn har tagits till f6ljande regelverk:

—  Plan- och bygglag (2010:900), férkortas framéver med PBL
— Plan- och byggférordning (2011:338), férkortas framéver med PBF
— Lag (2003:778) om skydd mot olyckor

Hinsyn har ocksa tagits till f6ljande skrifter:

- Vigledning f6r planldgening intill transportleder f6r farligt gods, upprittad av Linsstyrelsen
Dalarna [1]

- Riktlinjer f6r riskhdnsyn i samhaillsplaneringen, upprittad av Linsstyrelsen Skdne [3]

1.2  UNDERLAG

Foljande underlag ligger till grund f6r arbetet:

—  Detaljplaneforslag £f6r Solasen, Munkfors 9:6 och 9:35, upprittad av Klara Arkitekter AB

1.3 AVGRANSNINGAR

Riskanalysen har avgrinsats till att endast innefatta hur omgivningen paverkar aktuell byggnad och
inte hur aktuell byggnad péaverkar omgivningen. Detta da byggnaderna kommer utgéra bostad eller
handel, vilket inte férvintas innehalla farliga dmnen i mer 4n ytterst ringa omfattning. Riskbilden
som sidana varor f6r privat bruk ger till omgivningen ir sd pass ringa att de inte kommer paverka
omgivningen.

I riskutredningen studeras endast risker frin farligt gods-led. Ingen hdnsyn har tagits till andra risker
s som pakorning, brand 1 byggnad eller naturkatastrofer. Inte heller ménskligt agerande s som
sabotage eller terroristddd har tagits med 1 beaktan.

Endast dodsfall beaktats i aktuell rapport. Ett vadautslipp kan generera bade lindriga och allvarliga
skador, vilket inte har beaktats i rapporten. Endast risken f6r dédsfall beaktas.
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2 RISKHANTERINGSMETODER

Genomférandet av en riskanalys innebir i sig flera olika delmoment. Inledningsvis bestims de mal
och avgrinsningar som giller f6r den aktuella riskutredningen. Aven principer f6r hur risken
virderas ska faststillas.

Direfter tar riskinventeringen vid, som syftar till att komma fram till vilka risker som 4r specifika
tor den studerande processen. I riskinventeringen redogérs dven f6r vilka konsekvenser riskkillorna
kan medfora.

I riskanalysen virderas konsekvensen av de olika riskkillorna och med vilken frekvens de férvintas
intriffa for anldgeningen, i syfte att skapa en uppfattning om risknivin som byggnaden utsitts for.

I riskvirderingen jimf&rs resultatet fran riskanalysen med valda kriterier f6r risknivén, i syfte att
avgbra om risken dr acceptabel eller inte £f6r omridet. Slutsatser dras utifran behovet av
riskreducerande dtgarder. Riskutredningen ér en regelbundet dterkommande del av den totala
riskhanteringsprocessen dir en kontinuerlig implementering av riskreducerande atgirder,
uppféljning av processen och utvirdering av resultatet dr utmirkande. Processen dskadliggors i
figur 2 nedan.

vardering av risk Omvériden

[mm

Figur 2. Modell av riskhanteringen som process, fran [2]

Riskhanteringsmetodiken baseras pa den vigledning som normalt tillimpas i Virmland [1] samt den
vigledning som tillimpas vid liknande fragestillning i Skane, Vistra Gotaland och Stockholm [3]
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2.1 METODER FOR RISKANALYS

Nedan introduceras de riskmatt som kommer att anvandas for att bestimma risknivdn 1 omradet.
Dessa utgors av individrisk och samhillsrisk.

2.1.1 INDIVIDRISK

Individrisken utgbrs av sannolikheten f6r en person att omkomma pa en viss plats, givet att
personen vistas kontinuerligt pd samma specifika plats, till exempel ett industriomride, under en
viss tid. Normalt ansitts tiden till ett 4r och ridknas f6r personer som vistas utomhus, da dessa ér
mer exponerade dn personer som vistas inomhus. Individrisken 4r platsspecifik och dr oberoende
av hur manga personer som vistas i det givna omradet.

Syftet med att berdkna individrisken dr att avgdra huruvida en enskild person riskerar att utsittas for
oacceptabla risker eller inte. Risken redovisas ofta i form av att jimfora frekvensen for att
omkomma per ér i forhallande till avstindet fran riskkallan.

For den totala individrisken beriknas summan av risken pa olika avstand fran riskkillorna.

2.1.2  SAMHALLSRISK

Sambhillsrisken, till skillnad fran individrisken, beaktar hur stor risken it f6r omriddet med hinsyn till
antalet personer som vistas i omradet fér olika skadescenarion. Hir spelar saledes
befolkningsférdelningen stor roll, och en skadehindelse under natten kan ha en risknivd som skiljer
sig fran motsvarande hindelse under dagtid. Riskmattet redovisas ofta som en sa kallad FN-kurva,
vilken redovisar den ackumulerade frekvensen (F) for att N eller fler kommer omkomna till f6ljd av
antagna scenarion.

For den totala samhillsrisken berdknas summan av de separata samhillsriskerna och deras bidrag pa
aktuell fastighet.

2.1.3 BEDOMNING AV SKADEUTFALL

Bedomning av skadeutfall kopplat till farligt gods-leden modelleras i mjukvaran AIL.OHA (v. 5.4.7)
och resultatet anvinds for att bedéma hur stort ett drabbat omrade blir. Detta anvinds sedan for att
avgora hur manga inom omrddet som férvintas omkomma till £6ljd av ett vadautslipp. Andelen
omkomna inom omradet har sedan tillimpats pa befolkningsférdelningen f6r omridet i syfte att
uppskatta hur manga som kommer omkomma pa ett givet stille i omrddet £6r det aktuella

scenariot. Observera att skadeutfallet som studeras dr dodsfall till £6ljd av utsldpp och icke-dodliga
skador beaktas inte.

2.2 METODER FOR RISKVARDERING

Riskanalysen méste virderas mot olika kriterium for att avgéra huruvida risken f6r individen och
samhdllet 1 stort 4r acceptabel eller inte. Det finns inga nationellt tillimpade riskkriterium som alltid
ska anvindas vid virdering av risker, och istillet anvinds riskvirderingskriterier som tillimpas i
andra linder som underlag f6r aktuell riskvirdering. Riskvirderingskriterier dr vigledande och ingen
absolut sanning 6ver vad som ir sikert eller inte, utan ska snarare ses som ett riktvirde f6r vad som
kan anses vara acceptabelt eller inte. Till exempel finns det i Nederlinderna en rittighetsbaserad
princip om att ingen individ ska utsittas f6r en risk stérre dn 1 gang pd 100 000 ér. Det innebir
saledes att det 4r medborgarnas ritt att inte drabbas av exempelvis ett dodligt utslipp av ammoniak
mer dn 1 gang pa 100 000 ar.

Principen dr problematisk, d4 den medf6r att det inte finns en enda plats inom landets grinser dir
flygplatsen Schiphol hade kunnat placeras utan att risknivin 6verskrids. Strikta nivder ér saledes
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ohallbara och ALARP-principen tillimpas for att reducera riskerna till sd liga nivaer som mojligt,
genom att vidta de riskreducerande dtgirder som ir praktiskt méjliga ur ett kostnad/nytta
perspektiv och direfter accepteras riskbilden.

Kriterierna for samhillsrisk och individrisk delas i ett intervall med en &vre och ligre riskniva.
Risken ska idealt ligga under den ldgre nivin och fir inte Sverstiga den Gvre nivan. Skulle risken
Overstiga det 6vre virdet maste fler atgirder vidtas fOr att sidnka risknivan i omradet. Omradet
mellan den 6vre och undre grinsen kallas £6r ALARP-omradet, vilket star £6r As low as reasonably
practicable. Risken 1 omréadet anses tolerabel om nyttan med anliggningen ir sa pass stor for
samhdllet, och det inte dr praktiskt rimligt att inféra fler atgdrder.

2.2.1 VAL AV KRITIERIER

Kriterier £6r samhills- och individrisk har valts utifrin de rekommendationer som star i
Linsstyrelsen Dalarnas vigledning [1] och RIKTSAM [3]. RIKTSAM:s kriterier har valts som
referens dé det 4r de kriterier som giller f6r mer dn hilften av landets invanare och ger en bra
indikation pa risknivan.

Vigledningen frin Dalarnas linsstyrelse ir inte bindande f6r Virmlands lin, men anvinds baserat
pa uppgift fran bestillare och verkar vara vanlig som vigledning.

Det ska poidngteras att dessa vigledningar inte dr bindande och det finns inga nationellt gillande
kriterier. Dock dr det brukligt att forhalla sig till dessa eftersom de indikerar en riskniva som
linsstyrelsen bedémt skalig.

2.2.2 KRITERIER FOR INDIVIDRISK
I Lansstyrelsen Dalarnas riktlinjer hanvisas till De Norske Veritas (DNV) riskkriterier, vilka
kommer tillimpas som ett riktvirde fOr att avgora riskbilden. Dessa kriterier utgérs av foljande:

—  Opvre grins f6r omride dir risker under vissa férutsittningar kan tolereras: 103 per dr
—  Ovre grins for omrade dir risker kan anses som sma: 1077 per ér

Valda kriterier kan jaimféras med risken att omkomma till £6ljd av en olyckshindelse samt en
arbetsplatsolycka i Sverige Error! Reference source not found..

Risk att d6 av olycka Risk att d6 av arbetsplatsolycka
Man 4* 10 per dr 2107 per ir
Kvinna 3 * 10~ per ar 2% 10 per ar

De valda riskkriterierna bedoms som skaliga i férhallande till den riskbild som varje individ lever
med dagligen, bade i allmidnhet och pd arbetsplatsen.
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2.2.3  KRITERIER FOR SAMHALLSRISK

De kriterier som foéreslas att anvindas av DNV anvindas ér foljande:

—  Ovre grins for ALARP-omrade dir risk kan tolereras: F=10"* per ar for N=1
— Undre grins f6r ALARP-omride dir risk kan tolereras: F=10" per ar for N=1
—  Lutning pa FN-kurva: -1

1.E+DD

1E-01

1E-02

1E-03

1E-04 = o

1E-05 )

1E-06 = o = -

Frekvens (N eller fler omkomna)

1E-07 -
1E-08 --

Antal omkomna (M)

Figur 3. Forslag pa acceptanskriterier for sambdllsrisk enligt DNV, Rid linje anger dvre griins dver vilken risker ¢f
accepteras och bla linje anger dvre grans under vilken risker kan anses vara acceptabla utan vidare dtgird

RIKTSAM beddmer att samhallsrisken dr acceptabel om samhaillsrisken understiger fljande
kriterier:

Grans dar risk kan tolereras: F=10" per ar for N=1
F=107 per 4r for N=100
— Lutning pa FN-kurva: -1

Det skiljer sig med tiopotens frain DNV:s kriterier.
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3 OMRADESBESKRIVNING

Syftet med dndringen av detaljplanen dr f6r att méjligedra bostiader och ny byggritt. Tanken ér att
planomradet ska kunna nyttjas f6r bostider, centrum och handel. Planomréidet avgrinsas av
riksvig 62 och Tallasvigen. Vister om Talldsvigen finns bostidder och éster om vigen finns skog.

Figur 4. Satellithild dver omridet. Fastigheten bar markerats svagt i gult.

Befintlig byggnad pa fastigheten dr utférd i tre plan och inhyser ett trygghetsboende. Byggnaden ar
utford i tegel med fonster och balkonger pé langsidorna. Taktdckning 4r obrannbar. Efter dndring
av detaljplanen avses byggnaden att byggas om f6r att inhysa konventionella bostadsldgenheter.

Det antas att varje ligenhet kommer ha tillgang till en balkong, vilket motsvarar 32 ligenheter.

Figur 5. Bild pa fastigheten sett frin Riksvig 62 dar dike syns. Killa: Google Maps

Tillkommande byggritt ger mdijlighet till uppférande av en ny byggnad med anvindningsomrade
handel, centrum eller bostad. Byggnaden fir ha en maximal nockhéjd om 9,0 m, vilket motsvarar en
byggnad i tva till tre vaningsplan.
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3.1 RIKSVAG 62

I det direkta ndromradet finns riksvig 62 som utgor farligt godsled. Dirtill finns bostider,
vardcentral och handel. Nedan redogdrs mer noggrant f6r niromridet.

3.1.1 RIKSVAG 62

Bredvid det berérda omradet gir riksvig 62, som stricker sig mellan Karlstad hela vigen till norska
grinsen (Langflon). Vigen kantas av ett djupare dike mot fastigheten som kommer samla in bade
vatten och farliga dmnen, samt agera skyddsvall.

Vigen utg6r primar led f6r farligt gods enligt Trafikverket. Inga vigar 1 omradet dr undantagna f6r
transport av farligt gods.

4 t ot
= 1 F
= -
e t 4t /

Figur 6. Till vanster: Farligt godsled inom aktuellt omride. 1 dgar markerade med grint ntgor rekommenderade
primdira farligt godsleder. Blatt omride nigor aktnell fastighet. 'Till higer: Forbud mot transport av farligt gods.
Vdgar markerade i ritt tillater inte trafife med farligt gods. Blatt omride ntgor aktuell fastighet

Trafikintensiteten pa berérd vig uppskattas till nedanstiende

Tabell 1. Arsmedeldygnstrafik (ADT baserad pai information frin Error! Reference source not found.)

Mitparameter Norr om citkulationsplats ~ Séder om cirkulationsplats
Total trafik 3565 4623
Varav tunga fordon 465 (13% av ADT) 575 (12,4% av ADT)

De senaste 10 aren har 27 trafikolyckor rapporterats in Riksvig 62 mellan Ransiterstorp och
Porsudden. Statistik 4r himtad fran [7], och redogdrs £6r i tabell 2. I figur 7 visas omradet.
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Tabell 2. Fordelning av inrapporterade skador pa berird stricka under aren 2013—2022. Skador dr klassificerade
enligt sjnkvdrdens skadeklassificering (Injury Severity Score, 15S). Information héimtad fran |8]

Allvarliga .1 s
Mittliga olyckor  Lindriga olyckor
Olyckstyp olyckor ] ] Total

1969.) (ISS 4- 8) (ISS 1-3)
Singel, motorfordon 2 3 14 19
Korsning, 1 - 1 2
motorfordon
Cykel - cykel - - 1 1
Radjur/hjort - - 3 3
Traktor/terringhjuling - - 2 2

Total: 3 2 21 27

A

a 160472

Figur 7. Bild dver var olyckor intréffat. Rid rektangel har rapporterats in av sjukvdrden, bl av polisen och rid/ bli
har rapporterats in gemensamt av bdde polis och sjukvdrd

Statistiken frin [8] visar att 19 av 27 olyckor ir singelolyckor, och endast tva olyckor under 10 dr
har involverat tva fordon. Detta giller f6r hela strickan och inte bara f6rbi Munkfors.

3.2 PERSONTATHET

Opverlag ir persontitheterna liga i niromradet med hinsyn till att omradet utgérs av skogsmark
eller utspridda bostider. Inom skogspartierna antas normalt ingen vistas, men hir ansatts till
0,5 personer per hektar i enlighet med [5]. Hir férvintas endast finnas personer om 7% av tiden.

Enligt [1] f6rvintas det f6r aktuella bostadsomraden finnas ca 25 personer per hektar. Av dessa
férvintas 70% befinna sig i bostaden enligt [5]
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4 FORUTSATININGAR FOR ANALYS

I nedanstiende avsnitt redogdrs for de forutsittningar och omstindigheter som rader i omridet och
som ligger till grund fér utredningen. Dessa utgér bland annat viderférhallande och
markférhéllanden Bade viderférhillande och markférhallande dr viktiga att beakta eftersom de
paverkar turbulensen i luften, som i sin tur paverkar hur snabbt farliga dmnen spids ut i luften.

Avsnittet innehaller ocksa information om farligt gods-led, trafikintensitet och olycksfrekvens.

4.1  VADERFORHALLANDEN

Riskutredningens resultat kommer vara starkt beroende pa hur vidret dr i omradet. Spridningen av
farliga dmnen dr primirt beroende av vindriktning, vindstyrka och stabilitetsklass. Vindriktningen
definieras fran den vindriktningen det blaser ifrin, det vill siga att 6stlig vind bldser frin 6st, mot
vist. Stabilitetsklass beskriver hur stabil atmosfiren ir, vilket paverkar spridning av farliga dmnen.

4.1.1  VINDSTYRKA OCH VINDRIKTNING

Viderdata har himtats fran den mitstation som dr placerad 1 ndromradet. Data baseras pa mitvirde
tagna varje timme mellan 2003 och februari 2023. Mitdatan giller f6r 10 meters héjd, och ger
foljande férdelning av vindstyrka och vindriktning.

Fordelning 6ver vindriktningar och vindstyrka

18.00%
16.00%
14.00%
12.00%
10.00%

8.00%

6.00%

4.00% |

2.00% I I I

0.00% - n - - - - n I.__
0 0 SO S sV v NV

N N

m<2m/s m3-5m/s 5-7m/s 7-10m/s m>10m/s

Figur 8. Firdelning av vindstyrka och vindriktning for Munkfors mellan 2003 och februari 2023.

Data f6r mitstationerna visar sydlig vind, f6ljt av nordlig vind som de férhirskande
vindriktningarna. Vindhastigheter éver 7 m/s dr vildigt ovanligt i omradet.
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Fordelning av vindriktning

E<2m/s ®m3-5m/s 5-7m/s

N
20%

NV NO

N SO

S

Figur 9. Vindros fir Munkfors mellan 2003 och februari 2023. Ovriga hastigheter har inte redovisats eftersom de
inte kean representeras grafiskt med hansyn till sin storlek.

Nedan visas férdelning av vindstyrka och vindriktning i tabell

Tabel] 3. Fordelning dver vindstyrka och vindriktning for Munfkfors mellan 2006 och februari 2021.
Vind-

hastighet

(m/s) N NO (0] SO S SV A% NV  Totalt
<2 11,5%  10,2%  4,1% 5,9%  16,7% 9,4% 7,9% 71% | 72,8%
3_5 4,0% 1,3% 0,2%  0,2% 7,9% 4.3% 1,6% 1,8% | 21,3%
5_7 0,8% 0,1% 0,0%  0,0% 1,8% 1,7% 0,1%  0,4% 5,0%
7-10 0,1% 0,0% 0,0%  0,0% 0,3% 0,4% 0,0%  0,1% 0,9%
> 10 0,0% 0,0% 0,0%  0,0% 0,0% 0,0% 0,0%  0,0% 0,0%
Totalt: 16,4% 11,5% 4,3% 6,1% 26,7% 16,0% 9,7%  9,4% 100,0%

4.1.2 STABILITETSKLASSER

Atmosfirens stabilitet redovisas med hjilp av Pasquills stabilitetsklasser f6r nivderna A-F. Ju mer
stabil atmosfiren, desto mindre blir spridningen och koncentrationen blir hdgre. Stabilitetsklass A
ir den mest instabila stabilitetsklassen dir spridningen dr storts i forhallande till avstandet, vilket
medfor ligst koncentrationer. Dérefter kommer klasserna 1 fallande skala till stabilitetsklass F, som
har minst spridning i férhéllande till avstindet som dmne sprids pd och dirmed hogst
koncentration.[12]

Stabilitetsklassen kan schablonmissigt bestimmas enligt nedan.
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Tabell 4. Schablonmdssig bestimning av stabilitetsklasser. Data dr hamtade fran [12)].

Dag Natt
Solinstralning Molnighet
Vindhastighet pa
10 m hojd (m/s) Stark; Mattlig Svag Tunna moln <3/8-delar
solh6jd 35°-60° <35° eller 4/8 tickt tickt
>60° himmel himmel
<2 A A-B B F* F*
2-3 A-B B C E F
3-4 B B-C C D E
4-6 C C-D D D D
>6 C D D D D

F* anger forhallande da strémningen inte dr helt turbulent. Manga modelleringsmodeller dr
egentligen inte giltiga f6r dessa fall [7].

4.2 FARLIGT GODS

Pa riksvigen transporteras farligt gods, bade till verksamheterna som dr i omrddet men transport
enbart genom omradet férekommer ocksa. Transporter till omrddet bedéms primirt utgéra
drivmedelstransporter och brinsle till bostider (eldningsolja).

Kartliggningen av farligt gods 4r i manga fall bristfillig och det saknas statistik f6r exakta mingder
tor den transporterade mingden farligt gods genom omradet. For att ta fram en férdelning Gver
godstransporterna i omradet har statistisk frin myndigheten Trafikanalys anvints [7] som underlag.
Dessa utgdr dock nationell statistik och 4r inte anpassat £6r omradet, vilket kan ge delvis
missvisande resultat eftersom den exakta férdelningen £6r Riksvig 62 kan vara avvikande jamfort
med den nationella férdelningen.

Genom att berikna det totala antalet transporter i férhillande till antalet transporter med farligt
gods ges en kvot som kan anvindas for att berakna antalet olyckor med farligt gods i férhallande till

antalet trafikolyckor.

Det statistiska underlaget giller f6r aren 2012—2020 och redogors fér nedan, se tabell 5.
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Tabell 5. Antal transporter, samt transporter av farligt gods nationellt mellan 2012—2020. Transportantal anges i
1000-4l.
Amnesklass 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

1 56 1 0 4 5 0 20 1

2 60 83 119 91 67 107 121 63 105
3 300 223 180 327 253 235 164 203 150
41 5 ; ; 4 3

4.2 1 0 1 1 3 17 1 1 10
4.3 - - - 4 2 1 11 10 32
5.1 9 15 19 7 10 17 6 22 5
5.2 3 - - - - 1

6.1 3 1 46 48 11 21 36 15
6.2 0 1 1 1 22 - 1 5
7 0 - - - - - - 1

8 48 60 107 46 34 34 30 21 51
9 27 21 26 11 4 24 54 8 4

Totalt antal
farligt gods- 508 407 454 541 429 470 428 369 375
transporter

Totalt antal
transporter

38 384 36 318 37470 38501 39141 41129 45004 42152 42211

Antal trafikolyckor med lastbilar i Sverige £f6r motsvarande ar anges nedan.

Tabel] 6. Andel trafikolyckor med lastbil. Hamtad fran MSB:s statistikdatabas IDA

Ar Antal lastbilsolyckor

2012 1741

2013 1605

2014 1585

2015 1732

2016 2191

2017 2725

2018 2 886

2019 2737

2020 2 237
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Antalet trafikolyckor i kombination med férdelningen dver farligt gods per lastbilstransport kan
anvinds fOr att ta fram en férdelning 6ver olycksfrekvenser per klass. Dessa redogors for i
storleksordning nedan. Berikningar redogdrs for i Bilaga B.

Tabell 7. Beriknad olycksfrekvens per ADR-klass.

ADR-Kklass Olycksfrekvens
3 Brandfarliga vitskor 9.68 x 107
2 Gaser 3.88 x 10
8 Fritande 4mnen 2.05x10°
6.1 Giftiga iamnen 9.68 x 10°¢
9 Ovriga farliga imnen 8.51 x 10
5.1 Oxiderande amnen 5.23x 10°¢
1 Explosiva imnen 4.65 x 10
43 Amnen som i kontakt med vatten utvecklar

brandfarlig gas 4.28 x 10
6.2 Smittférande dmnen 1.9x10°
4.1 Brandfarliga fasta iamnen 1.71x 10
4.2 Sjilvantindande dmnen 1.66 x 10
5.2 Organiska peroxider 8.56 x 107
7 Radioaktiva dmnen 214 x 107

De tre mest frekvent transporterade ADR-klasserna dr brandfarliga vitskor (klass 3), olika typer av
gaser (klass 2) samt fritande dmnen (klass 8). Dessa kommer anvindas i riskanalysen och utgéra
dimensionerande scenarion vid farligt gods-led. ADR-klasserna ligger 1 linje med de dmnesgrupper
och scenarion som anvints i [3] £or att ta fram skyddsavstind. I aktuell analys har giftiga vitskor
inte tagits med, eftersom skadeverkan frin en olycka med giftig vitska anses tickas in av
skadeverkan frin giftig gas, vilken dessutom har en hégre olycksfrekvens 4n giftig vitska. Ovriga
amnen har inte studerats med hinsyn till deras skadeverkan och frekvens.

Foljande dmnen (se tabell 8) har anvints i konsekvensanalysen. Dessa har valts eftersom de anses
vara vanligt férekommande gods och kan ge stora konsekvenser vid utslapp. Samtliga finns med i
den si kallade PIK-listan [11].

Tabell 8. Valda ADR-Rlasser samt representativt dmmne for dessa klasser

ADR-klass Valt amne
Klass 3 — Brandfarlig vitska Bensin (Hexan)
Klass 2 — Gaser Klorgas

Gasol (Propan)
Klass 8 — Fritande dmnen Saltsyra (42%)

Pa grund av att berikningsmjukvaran endast riknar med rena dmnen har bensin berdknats som
hexan, och gasol som propan. Bensin bestar av manga olika kolviteféreningar, varvid hexan ér en
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av dessa och bedoms kunna anvindas istallet for att bedoma skadeutfallet. Gasol i sin tur bestar till
95% av propan och resten butan.

43 FARLIGA AMNEN

De dmnen som valts for berdkningarna kommer beskrivas kort nedan. I beskrivningen kommer
dven olika grinsensvirden inkluderas for att redogéra f6r hur personer kommer drabbas i omradet.

4.3.1 BENSIN (HEXAN)

Bensin dr en brinnbar vitska bestiende av manga olika kolviten. Vid normal rumstemperatur avger
vitskan brinnbara gaser i sdidan omfattning att dessa kan antidndas. Vid en koncentration om mellan
0,8 till 8 volymprocent kan en brinsle/luft-blandning antindas. Bensin anvinds vanligen som
drivmedel f6r fordon, men det férekommer dven som I6sningsmedel.

43.2 KLORGAS
Klor dr en giftig gulgrén gas som har mycket stark lukt och reagerar kraftigt med de flesta dmnen.
Gasen hor till imnesgruppen halogener (likt fluorgas) vilka dr reaktiva.

Amnet anviinds ofta for framstillning av olika plaster si som PVC-plast. Klor dr ocksa vanligt
térekommande i likemedel och i vigsalt. Ett mycket vanligt anvindningsomrade dr som
desinficeringsmedel och f6r rening (klorering) av simbassinger.

4.3.3 GASOL (PROPAN)

Gasol dr brinnbar gas bestdende till storsta del av propan. Gasen utvinns antingen som naturgas
eller som restprodukt fran petroleumproduktion. Vid en koncentration om mellan 1,7 till 10,1
volymprocent kan en brinsle/luft-blandning antindas.

Den gasol som transporteras pa vigarna anvinds antingen som fordonsbrinsle (motorgas, LPG)
eller f6r uppviarmning. Gasen férekommer bade industriellt och f6r privat bruk i bostidder, da
vanligen for uppvarmning eller matlagning.

4.3.4  SALTSYRA (42%)

Saltsyra dr en fritande vitska och utgérs av en vitskelosning av klorvitegas. Syran dr en stark syra
och har ett negativt pH-virde. Amnet anviinds for rening industriellt, som rivara i kemiindustri eller
for att 16sa diverse metaller.

43.5 BESKRIVNING AV GRANSVARDEN

Det finns flertalet olika typer av grinsensvirden som kan anvindas for att avgora potentiell skada.
Vilka som finns att tillgd beror pa forskningsliget. Samtliga grinsvirden som anvinds dr himtade
fran RIB-databasen [13]

Det AEGL-virde utgor riktvirde for exponering av dmnen under kort tid, vid enstaka tillfllen, f6r
luftburna dmnen med hég akut toxicitet. I det fall det finns AEGL-virden att tillga anvinds ERPG-
virde. I annat fall anviinds TEEL-virdet. ERPG dr ett mitt pa den luftburna koncentration vid
vilken en person efter en timmes exponering kan erhalla férgiftningssymptom. Dessa, till skillnad
frain AEGL-virdet, tar inte hinsyn till personers kinslighet. TEEL-virden édr tidsmissigt vigda for
exponering under 15 minuter, och dr inte lika tillf6rlitliga som ERPG eller AEGL.

Nivagrinsvirde och korttidsgrinsvirde NGV respektive KGV) baseras pa arbetsmiljokrav for
exponering under en arbetsdag utan skydd under 8h respektive 5 minuter. Dessa 4r bindande och
far inte Sverskridas av en arbetsgivare. Nedan redogérs £6r olika grinsvirde samt vilken
konsekvens de fir f6r en person som exponeras for dessa halter av dmnena.
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Hexan (Bensin)

Tabell 9. Grinsvirde for olika konsekvenser kopplat till bensin/ hexan [13]

Konsekvens

Fornimbarhet

Risk for lindriga effekter
ERPG-1

Risk for allvarliga effekter
ERPG-2

Risk for dodsfall

Grinsvirde [ppm]
300 ppm

200 ppm vid 1h

1 000 ppm vid 1h

4 000 ppm vid 1h

ERPG-3
Klorgas
Tabell 10. Grinsvdrde for olika konsekvenser kopplat till klorgas [13]
Konsekvens Grinsvirde [ppm]
Férnimbarhet 0,1 ppm
Uttalad lukt 1 ppm
Risk for lindriga effekter 0,5 ppm upp till 8h
AEGL-1
Risk for allvarliga effekter 10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-2
2,8 2,8 2 1 0,71
Risk f6r dédsfall 10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-3
50 28 20 10 7,1
Propan (Gasol)
Tabell 11. Grénsvirde for olika konsekvenser kopplat till gasol/ propan/13]
Konsekvens Grinsvirde [ppm]
Fornimbarhet 4 000 ppm
Risk f6r lindriga effekter 10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-1
10 000 6 900 5500 5500 5500
Risk for allvarliga effekter 17 000 ppm upp till 8h
AEGL-2
Risk for lindriga effekter 33 000 ppm upp till 8h

AEGL-1
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Saltsyra
Tabell 12. Grénsvarde for olika konsekvenser kopplat til] saltsyra [13]
Konsekvens Grinsvirde [ppm]
Fornimbarhet 5 ppm
Arbetsmiljo Korttidsgrinsvirde:4 (5 minuters exponering)

Nivagrinsvirde:2 (8h exponering)

Risk for lindriga effekter 1,8 ppm upp till 8h

AEGL-1
Risk for allvarliga effekter 10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-2

100 43 22 11 11
Risk f6r dodstall 10 min 30 min 1h 4h 8h
AEGL-3

620 210 100 26 26

I analysen kommer primirt exponering under 60 minuter att berdknas. Det medfér att grinsvirdena
t6r 60 minuter kommer tillimpas vid bedémning. Det ger resultat pd den sikra sidan, dels eftersom
riddningstjdnsten forvintas ha stoppat skadeutvecklingen tidigare dn sa och dels eftersom personer
som exponeras fOr dmnena férvintas ha flyttat pa sig inom den tidsrymden. Samtliga dmnen har en
fornimbarhetsniva lingt under grinsvirdena for allvarlig skada, vilket innebir att personerna
kommer ha upptickt att det luktar och flyttat sig ur plymens riktningen.
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5 SCENARION FOR KONSEKVENSBERAKNING

Konsekvensanalysen bygger pd utfallet frin olika dimensionerande scenarion. Dessa anvinds fOr att
berdkna hur minga som skulle omkomma till £6ljd av en viss olycka inom ett visst omrade, genom
att veta hur stor dédlig zon som bilas vid hindelsen samt hur méinga som bedéms finnas inom
omridet. Konsekvensberikning i kombination med olycksfrekvensen ger riskvirdet f6r omridet.

5.1  FARLIGT GODS

Dimensionerande utslippscenarier har valts efter vilka olyckor som sker mest frekvent enligt
statistiken. Separata hindelsetriid har tagits fram for varje relevant ADR-klass och frekvensen, samt
konsekvensen har berdknats for varje fall, se avsnitt 5.1.1-5.1.4 samt bilaga A-D.

Konsekvensen har bedémts genom att uppmita storleken pé skadeomradet som ALLHOHA ger,
och direfter berikna hur minga minniskor som finns i omrddet. Berdkningsgangen illustreras
nedan.

Tankvolym har ansatts till 40 m?, vilket bed6ms motsvara tankvolymen pé en dragbil med slip, dir
hela dragbil och halva slipet involveras i en olycka. Det motsvarar ocksa ungefir volymen pa en
separat godstank.

Figur 11. Tank for klor, T50. Har en volym om ca

Figur 10. Tankbil med siap. Har en kapacitet om 38 1 [10]

20 »7 i dragbilens tank och 40 n? i slipet. Error!
Reference source not found.

Litet utsldpp definieras som ett utslipp med haldiameter om 2 cm, och stort utslipp definieras som
utslipp som orsakas med haldiameter 5 cm. Virdena ér ansatta, och vil tilltagna med hénsyn till de
virde som jimfors med i RIKTSAM dir litet hal exemplifieras med 0,3 cm och stort upp till

3,1 cm.

40 20 [ 20 a0
meters
[ greater than 10.0 kW (sq m) (potentially lethal within 60 sec)
greater than 5.0 kW/(sq m) {2nd degres bums within 60 sec)
[] aresterthan 2.0 kw/(sq m) (pai within 60 sec)

Figur 12. Bild til] vinster visar omridet dir koncentrationer dverstiger didligt grinsvirde AEGI -3, vilket anvinds
for att bestimma skadentfallet. Bild till higer visar nrklipp ur berikningsmjukvaran.
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5.1.1 BRANDFARLIG VATSKA (KLASS 3)

Brandfarliga vitskor, i det hir fallet hexan, har primirt brandfara som den storsta risken vid
utslipp. Vid lickage ansamlas brannbar vitska i en pél och dngar av brinnbara gaser till
omgivningen. Antinds pélen uppstir en pélbrand med virmestralning mot omgivningen som f6ljd.

Uppstir brand nira en tank finns en risk for att hela tanken rimnar och antinder till f6ljd av
tryckuppbyggnad i tanken (BLEVE). Antinds inte den brandfarliga vitskan i anslutning till lickaget
kan giftiga och brinnbara angor driva vidare mot byggnaden.

5.1.2 BRANDFARLIG GAS (KLASS 2.1)
For brandfarliga gaser utgors riskerna primirt av direkt avbrinning av gasen (jetflaimma) samt att
gaserna antinds efter utslippet (gasmolnsexplosion). Det dr dven moijligt att gaserna inte antinds,
varvid ett giftigt gasmoln drar in Gver omradet.

5.1.3 GIFTIG GAS (KLASS 2.3)
Giftiga gaser dr sddana gaser som vid inandning dr direkt dédliga redan vid mycket liga
koncentrationer.

5.1.4 FRATANDE VATSKA (KLASS 8)

I analysen har risken f6r olycka med fritande vitska tagits med. Den primira risken nir det
kommer till fritande vatskor sker i direkt kontakt med vitskan, vilket inte bedoms vara den storsta
risken f6r personer inom omradet eftersom de inte kommer komma 1 kontakt med vitskan pa
vigbanan i hindelse av ett lickage. Den fritande vitskan, i det hir fallet saltsyra (42 vol%), avger
dock dven giftiga angor som kan skada ménniskor i nirheten om vinden dr ogynnsam.
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6 RISKVARDERING OCH RISKANALYS

Virderingen av risken utgdr en jimforelse med kriterier f6r vad som 4r att anse som acceptabel risk.
I detta skede idr det risken f6r omradet som det planeras utan nagra ytterligare riskreducerande
atgirder som virderas.

I kapitlet redovisas den berdknande individrisken och samhillsrisken i kombination med valda
kriterier.

6.1 INDIVIDRISK

Enligt riskbedémning har individrisken bedémts motsvarande féljande nivéer.

1.00E-04

LLOOE-(S 'eo+reeseeseessreserasenoetieete ettt ettt et et e te et et te et et tae et et e et et atiaaaaas

1.00E-06

Omkomna per ar

1.00E-07

1.00E-08
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Avstand fran vagen (m)

Figur 13. Individrisken for omridet uttryckt som olycksfrekvensen i forhallande till avstand till riskkdllan.

Individrisken Overstiger inte gransvirdet for tolerabel risk enligt DNV. Dock ér risken inte sd lig
inom planomridet att den kan anses vara forsumbar (107 4r'), dven om skillnaden 4r ytterst
marginell fram till 75 m. Det kriver en vidare virdering av riskbilden.

Risknivan ska stillas i ljuset av att den motsvarar dagens faktiska férhallande, vilket innebir att det
ir den individrisk som individer utsitter sig for idag nir de befinner sig i omradet. Det féreligger en
skillnad i riskbilder f6r befintliga férhillanden och vid nyexploatering. Det innebir att det rimligtvis
bér finnas en hogre tolerans f6r en redan bebyggd plats vid en farligt godsled kontra en helt
oexploaterad plats.

Risknivdn ska ocksa stillas i forhallande till de kriterier som har valts. I aktuellt fall tillimpas de
kriterier som DNV tagit fram. Det kan dock anses vara limpligt att jimféra med andra kritiserar f6r
att tydliggéra vad riskbilden faktiskt innebir och sitta den i ett mer jimfSrbart perspektiv.

I tidigare avsnitt (2.2.2) redogérs f6r risken f6r en slumpvis person att omkomma till £6ljd av en
olycka under ett dr pa en slumpmissig plats, samt risken for att en slumpvis person omkommer pa
sin arbetsplats i en olycka. Om dessa ldggs in 1 figur 13 ges féljande individrisk
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Figur 14. Individrisken for omridet uttryckt som olycksfrekvensen i forhallande til] avstand till riskkdllan med risk
[for arbetsplatsolyckor respektive vanliga olyckor.

I figuren ovan har risken f6r att omkomma som kvinna anvints da det ger ett tuffare grinsvirde
jamfort med motsvarande kriterier f6r mién.

Med det 1 beaktan kan det konstateras att det dr flera hundra ganger troligare att d6 i en
slumpmiissig arbetsplatsolycka, eller i en slumpmissig olycka under ett ar jimfért med vad
individrisken dr invid den farliga godsleden.

Aven fast individrisken (enligt DNV:s kriterier) inte dr forsumbart lig, 4r den sd pass lag att den
bed6ms vara tolerabel f6r en person som befinner sig i nirheten av riksvig 62. Sirskilt om jamfor
med risken att d6 i en olycka i Gvrigt samt de konservativa antaganden som ligger till grund f6r
berdkningarna.

Vidare ska det ocksa poidngteras att DNV:s kriterier inte ér officiella kriterier, utan DNV:s egen
rekommendation. Studeras linder med officiella kriterier (exempelvis USA, Storbritannien och
Nedetlinderna) kan det konstateras att man i Storbritannien och USA anser en risk vara férsumbar
vid en risknivd om 10%4r .

Med ovanstiende 1 beaktan bedéms individrisken siledes som acceptabel.
Riskvirdet dr beriknat for risken att d6 pa ett givet avstand fran riskkillorna, utan sérskilt vidtagna

riskatgirder. Riskvirdet har inte behandlat risken f6r allvarlig skada, som kan ge hégre dn angivna
virden.
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6.2 SAMHALLSRISK

Enligt riskbedémningen har samhillsrisken bedémts motsvarande foljande nivder.
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Figur 15. Sambillsrisken uttryckt i form av en FIN-furva. Rod linje utgor dvre acceptanskriterium och grin utgir
nedre grdns for vad som anses vara en liten risk enligt DNV, Lila punkistreckad linje motsvarar RIKTSAM:s
kriterier

Sambhillsrisken Gverstiger det undre grinsvirdet f6r ALARP-omradet. Det innebir att risken vidare
miste studeras for att konstatera om risken kan anses vara tolerabel.

De scenarier som ger aktuellt riskpaslag dr utslipp av giftig gas samt BLEVE. Detta ir
masskadehindelser som kommer ge stora konsekvenser i ett samhalle. For utsldpp av giftig gas
kommer skadeutfallet vara beroende pa antalet personer som dr hemma vid tillfillet. I aktuella
berakningar har antalet avlidna beriknats motsvarande hela den yta dir koncentrationen inomhus
torvintas uppga till en dédlig koncentration. Det dr ett konservativt antagande eftersom det inte
forvintas finnas personer i alla byggnader i skadeomradet. Fér omrade som uteslutande ér
utomhusmilj6 har grinsvirdet berdknats motsvarande utomhus. Dock férvintas inte personer som
ir hemma vara utomhus.

For att avgdra ytan har det hittats vid vilken punkt som koncentrationerna uppgar till 20 ppm och
sedan har hela arean anvints av plymen pé det avstindet. Det leder till att f6r ménga personer
inkluderas eftersom koncentrationerna dr hdgst lings med centrumlinjen och minskar kraftigt
radiellt ut frin spridningens centrumlinje. Det har dock inte bedomts som praktiskt mojligt att
iterativt férstka avgora var grinsen finns for varje givet fall av klorgas.

For scenariot med BLEVE antas personer som vistas inomhus exponeras for dodliga
virmekoncentrationer, vilket dr ett grovt och konservativt antagande. Givet en BLEVE kommer
trycket forstéra fonster vilket gor att byggnader inte ér helt tita lingre. Dock kommer
konstruktionen kraftigt reducera virmeexponeringen for personerna som befinner sig i byggnaden.
Det antas att byggnaderna kommer ta skada och att brinnbara delar bérjar brinna, men det ér inte
troligt att alla personer inom den dédliga zonen kommer omkomma.
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Vidare kan det konstateras att samhillsrisken speglar den faktiska risken f6r omradet som det ser ut
idag. Det innebir att det dr den risken som invanarna i den delen av Munkfors utsitts for varje dag,
hela tiden. Aterigen ir det de storre skadehindelserna (utslipp av giftig gas samt BLEVE) som
leder till att minga omfattas av en hdndelse. I samhillsrisken inkluderas samtliga personer som kan
péaverkas, inte bara de inom planomradet. Tillskottet av personer 1 omradet paverkar inte riskbilden
nimnvirt, utan ger ett likvirdigt utfall.

Med hinsyn till de grova och konservativa antagande som gjorts bedéms risknivan vara tolerabel.
Det dr det inte sdkert att olyckorna som ger dessa konsekvenser kan intriffa med aktuella
sannolikheter. Frekvensen for giftigt gasutsldpp dr baserat pa den totala mingden klass 2-produkter
och inte sdrskilt for klorgas. Det innebir att det i méingden transporterat gods dven férekommer alla
produkter som tillh6r klass 2, exempelvis inerta gaser sa som koldioxid, kvivgas och syrgas. Sdledes
ir frekvensen for transportolycka med klorgas avsevirt mycket ldgre.

Det dr dock moijligt att sdinka samhillsrisken ytterligare genom att sikerstilla att friskluftsintag
placeras bort fran farligt gods-leden. P4 sa vis uppnas en dnnu ligre riskniva eftersom eventuella
farliga dmnen som ndr tilluftsaggregat har sidnkt sin koncentration jimfort med om intag skett mot

led.
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7 DISKUSSION

Det har generellt gjorts manga konservativa antaganden i analyserna, vilket i sig medfér att
risknivan Gverskattas mot den faktiska risknivan. Exempelvis har det antagits att
personfordelningen Gver dygnet dr konstant och enligt samma nivier som under dagtid, vilket inte
speglar verkligenheten. Ett annat exempel 4r storleken och varaktigheten pa utslipp, vilka ocksa har
antagits konservativt jimfort med riktlinjer och rekommendationer som finns.

En stor faktor att beakta 1 aktuell analys 4r det bristfélliga statistiska underlaget. Det ar generellt
svart att gbra en uppskattning av hur ofta det sker farligt gods-olyckor i omradet, och sdledes dven
hur manga olyckor som gir att forvinta sig. For vigstrickan finns bara 27 rapporterade olyckor
som rapporterats in till Strada under tio ars tid. Med hénsyn till att arsmedeldygnstrafiken (ADT) 4r
uppmitt till 360 lastbilstransporter skulle det innebira en trafikolycksfrekvens motsvarande 2,4 x
1075 per lastbilstransport genom omradet, givet att alla dessa 27 olyckor var olyckor med lastbilar
involverade. Frekvensen blir ligre om man justerar f6r antalet farligt godstransporter, samt det
faktum att endast 19 av olyckorna med personskador innefattar ett motorfordon.

Det innebir att olycksfrekvensen i omradet dr ligre dn vad som har anvints vid berdkningarna, vilka
berdknats efter nationell statistik. I berdkningarna ligger olycksfrekvensen for transport med
brandfarlig vitska kring 9,8x10° per ar, vilket inte direkt harmoniserar med ovanstiende berikning
av olyckor. Summerat visar de, de facto, intriffade hindelser over tid att olycksfrekvensen med
lastbilar dr langt under den beriknade frekvensen. Det i sin tur medfér att risknivaerna kraftigt
Overskattas.

Utifran de mycket konservativa antaganden som gjorts kan individrisken anses vara acceptabel, da
den dr marginellt hégre dn kriteriet dér risker anses vara férsumbara.

Sambhillsrisken ligger i det sd kallade ALARP-omridet, vilket medfor att atgirder ska vidtas s linge
det dr praktiskt och kostnadsmassigt genomforbart. Riskbidraget kommer fran masskadehidndelser
som dr svéra att modellera och som ger konsekvenser f6r hela omréidet, inte bara planomradet. Det
innebdr att dven om planomradet togs bort fran berdkningarna skulle det ge ett stort antal dédsfall.

Valet av riskvirderingskriterier baseras till stor del pd information kring praxis i angrinsande lin,
dir DNV:s forslag tillimpas. Tittar man pa riskbilden som giller i RIKTSAM (som tillimpas f6r
mer 4n hilften av landets invdnare) sé ligger samhaillsrisken under det kriterium som valts f6r
Stockholm, Skane samt Vistra Gétaland. Vilka kriterier som viljs paverkar den totala risken
mycket. D4 det saknas nationellt giltiga kriterier hade riskvirderingen likavil kunnat géras mot ett
annat kriterium, och saledes uppna tolerabla risker oavsett hur riskbilden ser ut. Likasa giller att alla
risker skulle anses vara oacceptabla om dnnu striktare kriterier viljs.

Det ska poingteras att effekten av diket som kantar planomrddet inte har tagits med i beaktan. Det
kommer agera invallning som férhindrar avingning frin vitskor samt skyddsvall vilken kommer
paverka spridningsbilden for ett utslipp. Topografins inverkan 4r svar att inkorporera i
berdkningsmodellerna, varvid den faktorn utelimnats dven om den bedéms verka gynnsamt f6r
riskbilden.

Med hinsyn till att flertalet ytterst konservativa antaganden har genomférts bedéms det dirfor inte
vara noédvindigt att genomfora nagra ytterligare atgirder for att reducera samhillsrisken i befintliga
byggnader. Det rekommenderas dock att friskluftsintaget i tillkommande bebyggelse placeras bort
fran farligt godsleden, eftersom det da skyddas av byggnaden och kommer leda till laga
koncentrationer.

Riskutredning Utgdva 1
Munkfors 9:6 2023-05-08
Munkfors kommun Sida 28



8 SLUTSATSER

Aktuell riskutredning visar att individrisken i planomradet dr att anse som acceptabel utan dtgirder
da individrisken tangerar grinsen for férsumbar risk. Individer i omradet riskerar inte att exponeras
for oacceptabla risker, sdrskilt som man jamfor mot risken att d6 pé en arbetsplatsolycka.

Sambhillsrisken hamnar i nedre delen av ALARP-omradet om man jimfér mot DNV:s foreslagna
kriterier, vilka hinvisas till i Linsstyrelsen Dalarnas skrift om risker i planprocessen. Jamfor man
med kriterium i RIKTSAM 4r samhillsrisken att betrakta som acceptabel och f6r dessa lin hade
inga tillkommande krav stillts f6r planomradet. For befintliga byggnader som bara ska dndra
anvindning frin trygehetsboende till vanliga bostidder anses risken vara acceptabel och inga
ytterligare dtgirder féreslas f6r dessa. For tillkommande byggnad rekommenderas
ventilationsaggregat vara placerade med tilluftsintag bort frin leden och placerat sa att byggnaden
ger ett skydd mot gasexponering. Det minimerar risken for att fa dédliga koncentrationer inomhus.

Med hinsyn till de konservativa antaganden och berdknande risknivier bedéms risken vara
acceptabel. Utbver placering av friskluftsintag f6r tillkommande byggnad stills inga tillkommande
atgardskrav.
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BILAGA A — KONSEKVENSBERAKNINGAR

Nedan redog6rs for hur konsekvensbestimning har gjorts. Relevant data och antaganden redogors
f6r nedan.

FREKVENSBERAKNING

Frekvensen for utsldpp baseras pa statistik fran antalet olyckor som intriffar med lastbilar, samt det
antal transporter som genomfoérs av farligt gods nationellt. Berdkningar och data redogérs for i
huvudrapporten, se tabell 5 samt tabell 6. Ingdende data redovisas i separat bilaga, se bilaga B.

Vindriktning och vindstyrka

Planomridet dr placerad vister om farligt gods-leden, vilket innebir att det endast dr ett par av
vindriktningarna som paverkar byggnaden vid ett utslipp. Fér omridet ér det bara nordostlig, ostlig
samt sydostlig vind som ir relevant. Virde baseras pa redovisade vinddata (tabell 3) och ger
férdelningen 0,31 mot byggnaden respektive 0,69 fran. Nir vinden blaser bort frin byggnaden
anses inte utsldppet kunna generera skada pa aktuellt planomrade vid berdkning av individrisk i
planomradet.

Avseende vindstyrkan definieras svag vind som vind mellan 2-5 m/s, och stark som 5-10 m/s. Vid
berikning har vindhastighet mitt i intervallet ansats (dvs. 3 respektive 7 m/s). Férdelningen baseras

pa samma tabell som ovan (tabell 3), dir vinden ir svag 73% av tiden. Ovrig tid utgér 27%

Det ger féljande sannolikheter:

Svag vind: 0,73

Stark vind: 0,27

Vind mot byggnaden: 0,31

Vind bort frin byggnaden: 0,69
Lickage

Huruvida lidckage sker eller inte dr avgérande for riskbilden, dd utredningen endast beaktar olyckor
med transport av farligt gods samt utsldpp frin ammoniakanldggningarna, och inte den 6kade
risken for trafikolyckor. Det innebir att det bara dr intressant ndr lickage sker i kombination med
en olycka.

Enligt [16] 4r sannolikheten 5 ganger storre for ett litet lickage dn for ett stort lickage, vilket ger
toljande fordelning pa lickagestorlek.

Stort lickage: 0,83

Litet lickage: 0,17

Sannolikheten for ett lickage varierar kraftigt mellan olika killor och inget entydigt virde har
funnits. Sannolikheten har dock konservativt ansatts till 0,01 f6r att lickage uppstir givet att

trafikolycka med farlig gods intriffar.

Det resulterar i hindelsetrid som principiellt ser ut likt nedan.
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Utslipp fritande vitska och giftig gas
Vid berikning av sannolikheten f6r utsldpp av fritande vitska har frekvensberdkningen gjorts enligt

foljande feltrad.
Stark vind
Stort lickage 0.2
- 0.17 -
Lackage sker Svag vind
0.01 0.73
Mot omrade stark vind
0.31 - - 0.27
Litet lackage
083 Svag vind
. 0.73
Inget lackage
0.99
Trafikolycka N
Fratande vatska Stark vind
Stort lackage 0.27
0.17
Lackage sker Svag vind
0.01 0.73
L| Fran omrade stark vind
069 . - 0.27
Litet lackage
- 083 Svag vind
Inget lackage o7

)
(

0.99

Grundfrekvensen for en fritande vitska uppgar till 2,05-107 vilket f6r hindelsen som motsvarar
stort lickage med stark vind mot omradet innebir en hindelsefrekvens enligt nedanstiende

Frekvenspsngeise = 2,05 1075+ 0,31-0,01-0,17 - 0,27 = 2,05 - 10~

Samma berdkningsging har anvints fOr att berdkna samtliga frekvenser for samtliga hindelsetyper.
Indata har definierats enligt ovan.

Feltradet ser likadant ut f6r hindelsetyper med giftig gas. D4 feltriden dr likvirdiga dterges inte
bdda feltriden.

Utsldpp brandfarlig vitska och gas

Vid olyckor med lickage av brinnbar vitska eller gas finns risken att denna antinder. Antindning
kan ske antingen direkt eller f6rdréjt. Huvudsakligen sker dock utslidpp av brandfarlig vitska utan
att antdndning sker. Sannolikheten att antindning sker, eller inte sker kan ansittas till f6ljande,
enligt [16].

Direkt antindning: 0,1
Fordréjd antindning: 0,01
Ingen antindning: 0,89

Sannolikheten for att en BLEVE ska uppsta har ansats till 0,05. Ovriga indata ir enligt tidigare.

Likt ovan ser hindelsetriden likadana ut oavsett om det dr en gas eller vitska som paverkas. Nedan
aterges hindelsetrddet for brandfatlig gas

Brandfarlig gas

Giftig gas
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KONSEKVENSBESTAMNING

Berikning av konsekvens har gjorts med Aloha, dir de olika scenarierna har beriknats. Scenarierna
har bestimts enligt ovanstiende hindelsetrid med de dimensionerande data som redogjorts for i
rapporten ovan.

Utifrdn de data som matats in i berdkningsprogrammet har ett koncentrationsintervall genererats,
baserat pd de kritiska data som anigivits tidigare. Intervallen motsvaras av ”dédlig koncentration”,
7allvarlig skada” och lindrig skada” och resultatet har berdknats fOr tre zoner dir grinserna for
zonen ges av virde i avsnitt 4.3.

Detta kan exemplifieras med exempelvis propan, dir féljande koncentrationsintervall anvénts:

Grinsvirde for zonbestimning Koncentration i luft

Risk for lindriga effekter 1,8 ppm vid 1h

Risk for allvarliga effekter 22 ppm vid 1h

Risk for dédsfall 100 ppm vid 1h
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Det innebir att zonen dar risk f6r dodsfall féreligger dr hela det omrade dir koncentrationen dr 100
ppm eller hégre. Nedan illustreras det med ett r6tt omrade, dir randen har en koncentration om
100 ppm.

= X

ALOHA Threat Zone 100 ppm = AEGL-3
(60 min)

' Hame

MARPLOT

AAAAAADDODOD1OD1
pul

Layer: ALOHA

Perimeter: 373 meters (3)
Area: 3174 5q maters ()

Time: March 28, 2023 1008 hours ST
Chemical Name: HYDROCHLORIC ACID
Wind: 2 meters/second from E at 10 meters

THREAT ZONE

100 ppm = AEGL-3 (60

M Red 180 meters
min}

[ orange | 399 meters | 22 ppm = AEGL-2 (50 min)

1.3 1.8 ppm = AEGL-1 (60

Figur 16. Bild fran en av berikningarna dair utslépp av saltsyra beriknats.

Utifran utfallet kan det konstateras att det utomhus férvintas uppsta dodliga koncentrationer f6r
personer som vistas i det réda omradet. Nirmare studier kan sedan géras for att hitta var
inomhuskoncentrationen uppnar dédliga nivaer. Genom att en hotpunkt viljs kan ett avstand hittas
dir inomhuskoncentrationen férvintas bli dédlig. Fér vald punkt kan det konstateras att dodlig
koncentration inte uppnds inom bebyggt omrade.
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Figur 17. koncentrationsberikning pa aktuellt avstand

Vid den punkt dir koncentrationen bedéms vara dédlig har en yta valts och ddrifrdn har sedan
personbelastningen i omradet anvints for att uppskatta hur manga som riskerar att do vid ett
utslipp. Personbelastningen baseras pd faktiska siffror f6r Munkfors kommun. Det har antagits att
alla i omridet kan férvintas vara hemma oavsett tidpunkt pa dygnet, vilket dr konservativt sett till
att de flesta inte 4r hemma under dagtid da flest transporter sker.
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BILAGA B — OLYCKSFREKVENS FARLIGT GODS
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